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1. 研究の背景と達成目標 

ヘテロ原子化合物は医薬、機能性材料などに広く利用されているが、効率的な合成法は少ない。本研究では、

機能性ヘテロ原子化合物（特に機能性リン化合物）の高効率「実用的」製造法を開発すると共に、ヘテロ原子

の特性を生かした有機ヘテロ原子材料の創製を目指す。具体的には、安価な非貴金属触媒を開発し、これを

用いたビニルリン類の高効率製造プロセスを開発する。また、リン上にキラリティーを有するキラルリン化合物の

一般的な合成法を確立し、多種多様なキラルリン類を簡単に、経済的に製造するプロセスを開発する。また、キ

ラルリン類の新用途の開発も行う。さらにホウ素、ケイ素、リンを含むヘテロ原子材料の新製造法を開発し、その

特性を明らかにする。 

2. 主な研究成果と社会、学術へのインパクト 

・ビニルリン類を生産する触媒プロセスの最適化に成功し、製品化。製品は、環境対応型機能性難燃

剤などの用途がある。 

・キラルリン類の一般的な製造法を開発。キラルリン類は、不斉反応触媒などに用いられるが、これまで、そ

の合成には煩雑なプロセスが必要だった。開発した手法を用いれば、各種キラルリン類を簡単に発生する

ことができる。実用的キラルテクノロジーの実現に貢献し得る成果である。 

・新機能性ヘテロ原子材料を開発。新規ホウ素系高分子、ポリカルボシランを合成し、その物理化学的

特性を明らかにした。また新リン系リチウムイオン二次電池電解質添加剤を開発した。 

・（学術的には）触媒中間体を単離・同定及びこれに基づく反応機構の解明と新触媒反応を開発。触媒/ブ

レンステッド酸からアルケニルパラジウム中間体を単離同定し、詳しい反応機構を解明した。また、これに基

づくアルキン類の選択還元や二量化反応などの新触媒反応を開発した。 

3. 研究成果 

 ビニルリン類の触媒的製造プロセスの最適化と製品化 

  

 

 各種キラルリン類の一般的合成法の開発と新不斉触媒の発見 
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 新触媒活性種の同定と新触媒反応の開発。 

 

 

 新機能性ヘテロ原子材料の開発。 

 

4. 今後の展開 

ビニルリン類は重合性のある機能性モノマーである。機能性難燃剤として用いられるが、今後は難燃剤

以外の研究も重要な課題となる。一方、キラルリン類の比較的一般性のある合成法が開発されたので、

今後の研究は、化合物を用いる効率的な不斉触媒反応などに重点を置く。これら合成から応用までの連

続研究により、技術革新に寄与する新高機能性材料や効率的なプロセスが創出されることを期待される。 
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